Ung dung mat dudng Iat gach tu chén & san bay Hong Kéng

Ta liéu nghién clru
KY THUAT LAM
PUONG BANG GACH
BE TONG TU CHEN

San bay quoc t€ Hong Kong
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Xé&y dwrng cho twvong lai

Sén bay qudc t€ Hong Kong lambt trong nhitng cong trinh thi cong mét dutng phi
truong Ién nhat bang gach tw chen sir dung thiét ké va ky thuat thi cong hién dai.

ong nhiéu th€ ky, vi tri cia Hong Kong
Eu nhu dugc xem nhu 12 canh ca clua
quéc gia déng dan nhdt trén thé gioi
va la 18i vao cua ddu may kinh té€ cua
Trung Quéc. Voi ti 1é tang trudng
kinh t€ dang kinh ngac, Chinh phu da
co y tudng vé moédt sin bay méi vao
nhitng nam sau cda thap nién 1980. Buoc
hoan thanh vao nam 1998, san bay quéc
t© Hong Kong duoc thiét ké nhdm phuc vu
45 triéu hanh khach (nhiéu nhat la 87 triéu
hanh khach) va hon 3 triéu tin hang hoa hing
nam (nhiu nhit la 9 triéu tdn). San bay tri gia
49.8 trieu Dola HK (6,46 trieu Dola My) nim
trén hon dao Chek Lap Lok duoc néi véi khu

trung tam Hong Kong va Kowloon biing cac Hinh 1. Sén bay quéc t&” Hong Kong nam trén nén dat tu nhién tu

duong cao téc va dudng sit nhanh cé chiéu dai 2 hon dio vi dit duoc nao vét tu bién
2ldim (34 km). Buoc van hanh béi Co E
quan quan ly san bay Hong Kong, san
bay m&i dugc mé clra vao thang

7/1998 va thay thé san bay Kai Tak ca,
chat hep véi chi mét duong bang &
trung tam Kowloon.

Hon 39 triéu feet vudng (3,7 tréu m?) mét
dudng phi truong phuc vu cho 180.000 luot cit canh
& ha canh hing ndm. Mot s6 may bay thudc loai
may bay thuong mai ning nhat hoat déng & san
bay bao gdm B-747, MD-11, va A340. Véi cac
may bay nang nhdt B747 i trong 992.250 pound
(450 @), va canh i 213 feet (65 m), san bay
duoc thiét ké nhim phuc vu cho loai may Hinh 2.Céc mit duong gach bé tong tu chén duoc lua chon boi

bay ning 1.700.000 pound (77 @n) va canh ching chiu duoc do lin xung quanh nha ga sin bay va co6 kha
nang phuc vu tét cho san bay.

séi dai t6i275 feet (84m). Ap luc cua I6p
may bay trén mat dudng sé vuot qua 250 psi
(1,8 MPa).

Cac phén ctia 2 hdn ddo duoc dao x6i va duoc
st dung dé tan dung dat tir dai duong trong khi khu
vuc con lai cda dao san bay 1a phan dét in bién cia
lanh thé Hong Kong.

Su két hop cla viéc nao vét bién va lap cac ndi dio .

: trén bién ﬂ?, 2o thém 4,8 dim vuéng dt (1.255 ha)
i chm%ad e Inh | cho thdy quang canh nhin tir

' ve du’ an_xa.)({dung t6ng the Dao ho tro

O‘feétj Qng (51 6&0 M
uc van Chuyen !é diu xe-
, méi duﬂng b rgd'&'l |2 500

AN

T

=%

)

* R

w

= A\ N




ENGINEERED PAVEMENTS Hong Kong International Airport

B
]
BLOCKPAVING M AmFED PaveneNT Disicoy
seconn ] Wi Concreny Pavers
wcu,%ggmu - ! prohesive; Gulds
; =
R b
.
E 1CPI
Hinh 3. Gic chén d& thing bing beng thép Hinh 4. Tii liéu bién soan vé kinh nghiém vé cic mat duong san bay duoc thim
auoi thiét bi béc dé hing hoa tp trung cic i bing gach bé tong, duoc gici thiéu & hoi thio quoc té'vio nim 1994 (1) va tr
trong diém trén mit duong tai liéu cda |CPl’s vé thiét ké mdt duong san bay (2).
Néu c6 bién dang xay ra, mit dudng nhua asphalt c6 thé wic dugc xac dinh lai d& dat duoc do cao chap nhan duoc,
duoc sta chira nhanh chéng béng viéc lat lai vao ban dém,  va cac 16p tham gach tu chen do duoc I&p vao lai. Khac véi
vi vay gidm thiéu viéc déng ctra duong bang. Bé tong xi bé tong nhua asphalt, 16p thim gch bé tong ngan duoc
mang thong thuong la lua chon truyén théng cho khu vuc  tinh trang xudng cdp do xang, dau, nhién liéu va cac vét 16i
du d6 may bay va cac khu vuc d6 xe bdi n6 ngin duoc 16m do i trong banh xe vuot qua 50.000 pound (22,680
tinh trang xudng cdp do nhién liéu va cho phép chiu duoc  kg). Tuong t, cac [6p tham c6 thé ngin nglra duoc cac
cac vét |an nhiéu hon do banh xe cua cac phuong tién vét 16i 16m nho cac tru chéng duoc st dung dé€ c6
giao thong. dinhcéc thiét bi b6c d& hang hoa ngoai may bay

Mit duong bing gach bé téng tr chén duoc lya chonvi  ra. Hinh 3 thé hién thiét bi béc hang
mit duong cung PCC khéng chiu duoc dd lun cda nén 3
duong véi cac su c8 nghiém trong anh hudéng dén hoat Thiét ké, cac chi tiét vatiéu chuan ky thuat
dong ctia san bay. Mit duong mém duoc lat bing gach be  Vao nhing nam gitra thap nién 90, Larry Mujaj cung véi Ban
téng t chén |a mot giai phap hop Iy cho cac khu wic dau Quan ly san bay Hong Kong da nghién ciu phuong phap,
@ may bay cin cir vao cac d6 lun khac nhau nhu cac khu  Viéc thi cong va suvan hanh mit duong gach bé tong tu
chén cho céc phi trudng & Anh, Uc, Na Uy, va Hoa Ky.

vuc xung quanh khu vuc dao Bp nha ga san bay phia trén AT P TR - N
Nhiéu théng tin da duoc gioi thiéu vao nam 1994 tai Hoi

cac hAm. Xem hinh s8 2.

L6p tham gach tu chén bé tong @o ra bé mit c6 kha nghi Quéc té lan tha 2 vé lat gach bé tong & Oslo, Na Uy.
nang chiu duoc su rd 1 nhién liéu nhiéu hon bé téng nhua Hoi nghi ndy co6 cac phién lam viéc chuyén sau vé cac ky
trong khi dac tinh linh hoat clia bé mit lat gach bé tong tu thuat lién quan dén thiét ke, thi cong va van hanh mat
chen cta cac 16p tham dé cho phép chiu duoc d6 lun nhiéu duong gach beé tong tr chén & cac phi truong trong moi
hon Ia mét dudng bé téng cimg. N&u mit dudng lan lam diéu kién thoi tiét, ding nhu gi6i thiéu vé tai liéu thiét k&

can tré hoat dong clia may bay, |6p tham gach bé téng co
thé duoc théo ra, cac khu

Theo ky su Larry Mujaj, truéng ban thiét ké clia Cuc quan Iy san bay v& cac khu vuc dau d6 clia may bay cda du an,
“Mbi loai mit dudng- nhua asphalt, bé tong va gach thdm - déu c6 muc dich riéng cda né. Chung t6i chon gach bé
tong tu chén cho cac khu vuc noi cdn cé bé mit chiu duoc nhién liéu va noi ma mit duong bé téng sé bi giy do cac
d6 lun khac nhau. Hon niia, gach tu chén d tao thuin loi trong viéc gidm di s& An ngung hoat déng va sé lan dong

clia sin bay trong suSt thoi gian sira chira do c6 thé thi cong duoc & nhiéu khu vuc nhé trong cung mot lac.”
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3.125 in. (80 mm) thick concrete pavers
L&p thadm bé tong day 3,1?5 in. (80 mm)
L6p cat dém day 0,75 in. (20 mm)

0.75 in. (20, mm) thick bedding sand R
6p dia ky thuat v3 pp trang phl nhwa asphalt

Geotextile and asphaltic tack coat

7 in. (175 mm) cement-treated base

Mong dddugc x( Iy bdng xi mang7 in.
el (175 mm)

Hinh 5. Mit cit mat
duong tiéu biéu cho
mdt duong tham
gach bé tong tu chén

I
H=m

10 to 18 in. (250 to 450 mm) crushed aggregate base
6p mong cap phéi da dam tir 10 dén 18 in. (250 dén 450 mm)
. \0n. (250 mm) crushed aggregate base
" Lép méng cap phdi 10 in. (250 mmm)

Ci d-si
Lop nén g duoc Iu len chat

mit dudng san bay bing tham bé tong (Phién ban tai My)
clia Vién nghién aru mat duong bé tong tu chen (ICPI).
Nhu duoc néu ra trong tai liéu ICPI, thiét ké két cdu cho tit
ca cac mit dudng san bay k& ci mit dudng lat gach bé tong
tr chén tai san bay Hong Kong déu theo phuong phép thiét
ké cho cac mit dudng mém dlia Cuc Quan Ly Hang Khéng
Lien Bang cia Hoa Ky (FAA) (3). Lop tham day 3!/g in. (80
mm) va I6p cat dém day 3/4 in. (20 mm) duoc xem nhu
tuong duong vé mit két ciu voi l6p tham nhua asphalt co
cling d6 day cua san bay. Thiét ké méng theo d6 dudi lop
tham va 16p cat dém bao gém nhiing 6p nhu sau (xem hinh
5):

©  Lép méng duoc xu ly bing xi ming day 7 in. (175 mm)
+ Lop mong cdp phéi ¢ duoc lu lén day 10 d&n 18 in.

(250 d&n 450 mm) tly thudc vio cic ung

dung vé tdi trong
©  Lop moéng dudi cip phéi da duoc lu len day 10 in. (250
mm)
©  Lop nén cat d& duoc lu lén voi ti lé chiu tai California la
7%

Cac mat duong nhua asphalt va bé tong da duoc st dung
trong cac san bay thuong mai va quan sy trong nhiéu thap ky
Vvoi sur cai ti€n lién tuc vé thiét ké, cung voi viec kiém soat
chét luong va ddm bao chit luong trong sudt thai gian thi
céng. So voi mit duong nhuya asphalt & bé tong, mat duong
lat gach bé téng tu chén kha maéi d8i véi cac san bay, duoc
gi6i thiéu lan dau tién v6i mot san bay thuong mai vao nam
1983. Giai doan gitra nam 1983 va 1994, khoang 5 triéu feet
vuéng (464,000 m?) mat duong bé téng duoc dung cho cac
san bay thuong mai va quén su trén toan thé gioi. Mot s
cac duw an ndy d thanh cong va mot sé khac 1a co hé i hoc
hoi kinh nghiém. Kinh nghiém vé mit dudng bé téng & san
bay quéc té Caims, cla Uc va tai lieu vé cac du an san bay
khac duoc bién soan b &i 6ng Mujaj & trinh bay cac du an
thanh céng phu thudc vao cac tiéu chudn ky thuat phu
hop , viéc tuan thl quy dinh vé tay nghé va cac dung sai

cho phép trong qua trinh thi céng (4).Bing viéc thuc hién quan
ly chdt lugng nghiém ngat va cac tiéu chuan ky thuat dam bao chat
luong @i san bay Hong Kong, & tranh duoc cic so sudt di xay ra

trudc day.

Thiét ké theo FAA déi hdi cac mat duong phuc vu cac
maéy bay trong tai trén 100,000 pound (45.000 kg) duoc gia
6 bing xi ming hoidc nhua asphalt.. Véi yéu cau thiét ké nhu
vay, Iop nén cdp phdi da dam nim ngay dudi l6p cat dém
duoc gia c8 bing 3% xi ming. Diéu nay da @o nén cuong do
nén t3i thiu 7 ngay cho 16p nén duoc x( ly bing xi ming
(CTB) 1a 725 psi (5 MPa).

Mét ly do khac cho viéc st dung CTB la cac nghién ctu
chi ra ring cac bién dang déo sé& duoc gitr & muc dusi !/16
in. (1.5 mm) trong sudt thoi gian ton tai clia mat duong bé
tong gach tur chén. Piéu ndy vé co ban sé lam giam nguy co
mit dudng bi bé vun, giy, va cac hu hdng clia may bay do
cac tac dong bén ngoai. D€ dat duoc cac yéu ciu nghieém
ngit vé cao do va bé mit phang min, cin phai dit it ca cac
|6p mit duong dudi 16p tham bé tong bing cac thiét bi
duoc diéu khién bing tia laser. Viéc nay sé tao nén bé mit
phang min d&u cho phép I6p cat dém co do day déu 3/4 in.
(20 mm) nam dudi |15 mau (47 ha) mat duong lat gach be
tong tw chen,

Cac vét gay dut do co giin hoic chuyén déng chic chin
sé xay ra & l6p méng duoc gia ¢ bing xi ming theo thoi
gian. Cac vét giy dit c6 thé tao ra cac khong gian cho cat
dém di chuyén xuéng. Viéc mit di 16p hd tro dudi 16p tham
theo d6 sé dan dén su bién dang cda bé mit va hu hdng ¢
thé x4y ra. D& gidm nguy co ndy, vai dia ky thuat dugc dit
trén bé mit clia |6p mong duoc gia c8 bang xi mang va duoc
8 dinh béng 16p trang phu nha tuong bitumen ngudi.

Bitumen duoc st dung thém va duoc phép ngdm vao vai dia
ky thuat..

Pé tang cudng su hinh thanh ¢3¢ (&t dirt gy co gian va
@€ tao ra cac vét gay dut nho, CTB khong duoc bao dudng
sau khi lu lén. Hon thé, n6 duoc “lam gdy dut trudc” sau khi
xe lu rung 6n duoc dung cho CTB . Cach lam niy ngin nglra
duoc tinh trang gy dut thanh nhing méng lén cda CTB.

Hinh 6. leptring nhua bitumen giF cho Iop \éi dia ky thut nam & vi tri

phia trén CTB. Sau db 16p cdt mong disoe rii lén dé gii vit liéu bitumen

khong bi dinh vio ng vé I6p xe.
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Hinh 7. Miy rdi nhua asphalt duoc diéu khién chinh xic bing
séng d4m duoc si dung, lbpcat dém diy 3/4 in. (20 mm) duoc rai
Jén b€ mit phing min cia CTB

Lop vai dia c6 ngdm bitumen tao nén 16p chin mém
khéng thim qua duoc ngan khéng cho nudc mit va cat
dm di chuyén vao bit cr vét gy nao. Hinh 6 cho thiy
[6p trang phu bitumen duoc dung cho lop vai dia ky thuat
pht lén trén CTB.

Kinh nghiém cho thdy d6 cung chua dd, phan loai chua
déu, hoic d6 diy qua nhiéu cda |6p cat dém dudi 16p tham
beé tong co thé gay ra hu hdng, Nhing diéu nay bao gom
luén ca d6 day va dé chat khac nhau, tinh trang bao hoa va
s xudng cdp do tap trung nhiéu tii trong, khong lu len déu
hodc cat dém di chuyén vao cac vét dut gy hodc khe ndi.
Nho cac tiéu chudn ky thuat doi hdi 16p cat déng nhit day
3/4 in. (20 mm) duoc lam tir cac vat liéu cdp phéi duoc phan
loai t5t, sach, va manh, da tranh duoc cac 16i trong cac du an
tuong tr tai san bay Hong Kong . Trén bé mit I6p CTB
phing min co thé ding Iép méng nay. Cat dém duoc rai va
duoc lang phang dén do day déu 3/4 in. (20 mm) bing may
rai nhya asphalt dugc diéu khién bing song am . Hinh 7 cho
thdy may rai nhya asphalt dang rdi cat va hinh 8 cho thdy
can canh cta 16p cat dém duoc lang phéng.

Viéc sang loc cat lam vat liéu cho l6p dém & dat duoc
tiéu chuén ky thuat vé san loc va do cimg. Tiéu chudn ky
thuat vé sang giir cho vat liéu vuot mic 200 (sang 0,075 mm)
dén muc thdp hon 3%. Do cimg duoc ki€m tra bing thir
nghiém pha hoai Micro Deval dugc diéu chinh. Cat duoc nao
vét & bién dia phuong cuc ky bén khi duoc kiém tra bing thi
nghiém nay. Tuy nhién, viéc phan loai loai cat nay khong
duoc chdp nhan vj vay né duoc sy khé va duoc sang dé dat
duoc ding dé phan loai. Viéc nay dugc thuc hién & tram
tron nhua asphalt trudc khi thuc hién san xuat nhya asphalt.
Ti Ié sang dat. mic 200 (sang 0,075 mm) duoc quan sat lién
tuc va gitr dudi mic quy dinh.

Cac ky su thiét ké, trai qua cong trinh da duoc ho
hoan thanh & san bay Quéc té Cairns, Uc, da chon lop
tham hinh rang cua trén mé hinh xuong ca. Mé hinh
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Hinh 8. Lép cdt duoc sang phing di duoc duy tri & dé
didy déng nhat nho bé mat cia CTB nim trong pham
vi dung sai vé do phang min.

Xuong ca @0 nén lién két manh nhat duoc gia tang nho' hinh
dang clia cac vién gach tham. Cuc quan ly san bay yéu cau
nha thdu dé xudt bién phap dé kiém soat kich thuéc cia
gach thim trong suét qua trinh san xudt do muc ting vé
kich thudc clia gach tham bdi khuén bén ngoai (kich thudc
clia gach thdm ting nhe do c6 khuén bing thép cimg) dé do
rong cta khe duoc déu trong sudt qua trinh lp dit . Cac
gach tham duoc do thuéong xuyén nhim dam bio su
déng nhit vé kich c¢& trong nha may. T4t ca cac kién
gach thdm duoc giao vao cong truong co kém theo
ngay san xudt , cuong do, va dic tinh vé kich
thuoc.Cac kién gach tham dugc chdt trong nha kho
cong truong theo 16 dai dién cho cac dot san xuat hang
ngay. Gach tham nhin chung duoc 1ip dit theo thir tu
ngdy san xuat giam dan vé kich thuoc, vi du: gach tham
hoi l6n sé duoc 1ap dit & vi tri bat dau cua khu vuc va
ti€p tuc tham bang cac vién gach cé kich thudc gidm
dan.

Tiéu chuin ky thuat ciing doi hdi nha thiu phai mo
phéng bing todn hoc vé tac dung cda ké hoach duoc nha
thau dé xuat dé kiém soat cac sai s6 vé kich thudc dé trinh
trudc khi thi cong. Viéc mé phéng chi ra khodng cach khe
td 1.5 mm dén 4 mm trong tiéu chudn ky thuat cda du n
6 thé dat duoc déu din trong sudt quéa trinh mé réng
nhiéu cta mit dudng théng qua su ki€m soat cac sai s6 vé
kich thudc d6i véi do dai va dé rong clia méi vien gach.

Gi6i han cla toan bé chiéu sdu mép duong bé tong
lén dén 5feet (1.5 m) duoc quy dinh nhim han ché gach
thém va nén & mép dusng. O nhimg noi khac, méng cia
toa nha ga san bay cling c6 cac gioi han. Cac mép duong
hau nhu & cac diém cao cla 16p tham trong khi cac diém
thip duoc gi6i han bing cac kénh thoat nuéc. Tat ca cac
kénh thoat nudc duc sén voi 16 thoat duong kinh 1 1/4 in.
(32 mm) duoc duc gan vao tuong & khu vuc gita cao 3
feet (Im) ngang véi 16p cat @&m nhim hé tro cho viéc
thoéat nudc. Xem hinh 9. Nudc mua dong lai duoc thoat
ra trén [6p mong va & 16p cat dém qua cdng trong sudt
qué trinh thi cong .O giai doan ban du ctia mit dudng

Trang 5/13
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Hinh 9. Chi tiét 16 thodt nudc & cic kénh thodt nudc

Geotextlle fliter

agalnst wall of channel

3.125 Ir. (80 mm)
Caoncrele pavers

0.75 In. (20 mm
bedding sana

14 In.

(350 mm}[ 7~
DRAINAGE
CHANNEL

Geotextlle

4 In.
(1006 mm)

‘e

1.25in. (32 mm) diameter UPVC
Holes at 3 ft. (1 m) centers cast
into drainage channel wall

duoc lat, céng thoat nudc [am giam di luong nudc dong
ki & 16p cat dém, nho @6 lam giam kha nang gia ting ap
luc 16 héng va gidm nguy co cat bi tréi qua cac khe, P&
dam bao |6p cat dém khéng bi tréi qua cac 16 thoat
nuoc, 16p vai dia ky thuat duoc ti€p tuc phd lén bé mit
clia cac kénh thoat nuédc dén 3/g in. (10 mm) dudi bé
mat.

Thi cdng

Viéc thi céng co sé ha ting cuta cac khu vuc thuéc noi dau
d6 may bay & san bay bat du vao thang 5,1995. Viéc lap
dat gach tham bé tong bit dau vao mua xuan 1996. Ky su
John Howe, Giam déc du an cung véi don vi Lién danh
céc cong trinh san bay da chi dao nhom tham gach be
tong tu chén va sir dung cac thiét bi co khi dé€ tham cho
khu vuc 16n cla sin bay. Thiét bi co khi nhat va tham
khoang | yard vuéng (| m?) gach bé tong tu chén

Hinh 10. Vic co gioi hda céngtéclép dit da ddy nhanh qua trinh thim bang viéc
sr dung 3 may tham dé Bp dit cac 16p tham theo mé hinh xuong ci cudi
cuing. Luu y cac kién gach tham & xung quanh va nhém céng nhan dang
canh chinh cac hang khe va néi chit gita mbi |6p tham véi 16p bén canh.

duoc goi 13 16p hodc cum duoc x&p theo mé hinh xuong ca
sau cuing. Nhu da duoc dé cap trudc, viéc quan sat dung sai
Ve kich thudc gitra cac gach thim & nha méy lam cho moi
16p vira khit voi 16p tiép theo trong sudt toan bé qua trinh
tham.

Ong Howe luu y ring , “Viéc Iap rap bing thiét bi co khi
14 can thiét vi k& hoach thi céng yéu cdu méi ngay tham mét
kh&i luong 16n cac gach thim duoc lap dit trong thoi gian
yéu cau, va diéu nay duong nhu khong thé dat duoc néu rap
thd céng trong khi van phéi @&m bao viéc tuan tha cac chi
ti€t ky thuat..Chang t6i loai trir cac kha ning xuat hién cac
khoang khe néi réng gitia cac 16p tham va dam bao tuan
theo cac tiéu chudn ky thuat nghiém ngit bang thi &t bi co
khi”. Lién danh AWJV da dung 3 may lat gach d€ lat duoc
lén dén16,145 feet vuong (1,500 m?) cho mi ngay lam viéc
10 tiéng voi trung binh m 6i ngay tham duoc duoc 10,700
feet vuong (1,000 m?). Khéi luong céng viéc bao gdbm trai
16p vai dia ky thuat va pht |6p trang nhua, san phing 16p ct
dém, tham va lu lén gach tham bé tdng, va hoan thanh viéc
thuc hién dé cat vao khe. Hinh 10 cho thdy 16p gach duoc
thAm bang thiét bi co khi trén 16p cat dem da duoc san
phéng.

Do luén quan tam d&n chit luong san pham va viéc lip
dat, 6ng Howe da phéi hop chit ché \éi cac déi tac Trung
Qudc san xuat gach tham bé téng nhdm dam bio viéc tuin tha
cac chi tiét ky thuat san phim va cac tiéu chuén cu thé trong
duan cia AWJV. “May bay hang triéu do la st dung mit
dudng nay va né phai duoc thi cong ma khong co bat cr 16i
nao. Moi nd luc duoc thuc hién nhim dam béo chat luong lap
dit cao nhit,” éng Howe noi.

Viéc san xuit gach thamtai cong truong duoc
xem xét dén nhung bi loai bé do cic han ché vé vin
chuyén trong viéc thiét 1ap nha may va cung cdp vat
liéu thé. Gach bé tong c6 d6 day 3!/ in. (80 mm)
duoc san xudt gin Shenzhen va duoc xép bing tay theo
méau c6 hinh xuong ca sau cung. Méi [6p gach bé tong
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gm 41 vien. & noi ma don gia nhan céng cao hon &
nhiing nuéc khac trén thé gisi, viéc xép tha céng la
khong co6 hiéu qué vé kinh té€. Hon nira, mébi lop
duoc san xuit theo miu hinh xuong ca duoc sin
sang dé lap dit khi duoc st dung cho nhiéu du an
tham mit duong cang,cac du an thuong mai & coéng
nghiép.

Péi voi du an san bay Hong Kong, méi 16p bao gém 4 vién
gach & cac géc duoc dinh huéng lai trong suét qua trinh Fp dit
dé tao nén mit duong gach bé tong tu chén ndi gita mdi l6p
véi cac Ip bén canh. Cac vién gach néi gan I6p tham véi cac
I6p bén canh. Hinh | | thé hién su dich chuyén ctia cac gach
thim & goc va vi tri cla cac gach ndi gin 16p tham véi cac 16p
bén canh.

Céc lop gach thdm duoc xép lai thanh ting kién hoic
kh&i, dugc budc chit vao cic tim pallet gb va duoc chd béng
xa lan dén sin bay & ddo theo nhiéu dot véi 54.000 feet
vuéng (5,000 m?). Méi l6p tham cé 12 thanh dinh vi doc
nhé ra tir phia bén cac 16p tham .5 mm. Cac thanh dnh vi
nay & trénb& mat trén cling véi 3/16in. (5 mm). Cac thanh
dinh vi dam bao khong cé lién két truc tiép gita cac lop
tham khi duoc I4p dit, nhé d6 lam gidm cac nguy co bi dit
gdy va nut vo.

Nhu d duoc dé cap trudce day, ca c vét gach bé tong mit
dudng thuong hoi mé rong vé chiéu dai va chiéu réng so voi
|6p thdm du kién clia du 4n 16n do viéc san xudt béng
khuén. Su thay d&i dan dan vé kich thuéc nay lam cho gach
tham kho vira khit véi mé hinh thim. Thai gian cho viéc digu
chinh tai céng truong cé thé lam gidm hiéu qué Iap dit
thuong dat duoc bing may tham co khi. Nhdm tranh nguy
o nay, viéc ldy mau va do cac gach thdm trong suét qua
trinh san xuat duoc duy tr tuan theo cac gidi han quy dinh.

Gach tham duoc san xudt nham dat chuén phién ban
1993 theo tiéu chudn Anh 6717 doi hdi cudng d6 nén
trung binh t6i thi€u 1a 7,100 psi (49N/mm?) va 4 1é xi
méng khéng thdp hon 640 pound cho mét yard khai (380
kg/m?). Tiéu chuan Anh cho phép cic dung sai vé kich
thude [a £2 mm and +3 mm vé d6 day. Tuy nhién, kinh
nghiém cda nha thiu va két qua tur viéc lam theo mé hinh
d chi ra viéc kiém soat chit ché hon la can thiét, Cac
dung sai duoc diéu chinh khong 16n hon mic tang vé chiéu
dai va chiéu réong 1a 1,25 mm va giéi han vé do day 1a +1.0
mm.

Ciac tiéu chun ky thuat ca gach tham cing doi héi
bé mat phing min nhim dat duoc mot bé mit khong bi
giy v& khi st dung. Thir nghiém do dé bang phing mit
duong BTN duoc diéu chinh da duoc phat trién dé do
dugc do phing clia bé mit lat gach va da dugc cac ky su
thiét k& déngy chdp nhan & tieu chudn. Viec thé hién
“Cac tin hiéu giao théng” trén |&p tham duoc I3p dit gin
ké v&i cac thi€t bi thim va & céng truong nham lam cac
méc do
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Feurtt Cluster Third Clusier
/ N

irst Cluster
Nhém th |

{3 Inserted stitch block i} These blocks are turned

90 degrees and relaid

Nhing vién gach nay duoc xoay
90 do va duoc lap lai

Gach tw chén

Hinh 11: Khi mdy di thim xong moi I6p gach trén bp cit
dém, cdc vién gach & cdc goc duoc dinh hudng lai va cic vién
gach néi dupc chén thém vdo hodc xoay lai € tao nén bé
mdt déu, khop toan bS véi nhau ctia mit duong

hém thir 4 y Nhom

hir 3
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requirement has been eliminated.
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Hinh 12. Mét t6 mau cda cdc vién gach
8¢, trung binh, va khéng chip nhin duoc
duoc nhda mdy s dung va cac céng nhan
coéng truong ding mat dé chap nhan két
cdu bé mdt cda vién gach Diy li moét phin cua
todn b6 chuong trinh kiém sodt chat luong
t6ng hop vé cic phuong phap dim bdo chit
Juong duot thuc hién trong toin bo du dn

i

cdc cot va cdc cau tric tién ich

Hinh 14. Nia bén trdi cho thdy vién gach
duoc cdt bang mdy cit cé bé mat duoc
got lai & mép cdt, Nil bén phii cho thiy
vién cach cé mit cit thé duoc cdt bang dung
cu cit tay. Khéng cé mot vién gach tham nio
& Hong Kong duoc cdt bang dung cu cit tay.
Cic vién gach tham duoc cdt bing mdy cit va
cdc mat duoc déo got nhiam loai trir nguy cor
cic minh bé téng gly win lot vio dong co
mdy bay

ludng cho viéc Bp rap va cho cac céng nhan Bp rap. Hinh 12 thé hién 3 vién
gach tham c6 két cdu bé mit khac nhau tir loai chdp nhan duoc (mau
xanh) dén muc vira du d€ chdp nhan (mau vang) va dén mic khéng thé
chdp nhan duoc (mau dd). Do cac gach tham khéng dugc chdp nhan da
duoc loai ra tai nha may, khong cé vién gach tham nao bi loai ra tai cong
truong do khéng dap tmg vé két cdu b& mat, cling nhu cac dung sai vé kich
thudc. Cac bang tin hiéu va viéc kiém tra kich thuéc tai nha méay 1a mét phan clia
hé théng dam béo chat luong toan dién duoc phat trién va thuc hién tai cong
trudng theo tiéu chudn 1SO 9000. Cac dot tu nghiém thu va kiém tra duoc ghi lai
da duoc thuc hién & tit c cac giai doan cla qua trinh thi cong.

Viéc l3p dit gach tham thuong bit ddu & mép gidi han, Cac gach tham dic biét
& cac mép duoc 13p bing tay va duoc gia céng thanh cic nia vién gach da duoc
duing @& bit ddu mé hinh xuong c4. Céac nua vién gach duoc gia cong (goi la
“vién da nta” hodc “ vién gach nira ") d duoc st dung d€  két thuc viéc thim
mit duong & cac khu vuc mép dudng. Cac vién gach thim duoc cit di duoc
I4p & nhing khu vuc can thiét tai cac vi tri két thuc & cic mép, xung quanh cac
hé va cic miéng cng, cAc coc neo, va & cac vi tri thay déi theo hudng mé
hinh xuong ca.. Xem hinh|3. Cua hinh thoi cat cac phan vién gach nham dam
bao bé mit tron phing, sach, ciing nhu cac khe va cac khu vuc tié'p

Hinh 13. Céc vién gach duoc cat
khSp véi xung quanh cé bé téng &

xtic ddng nhat.. T4t ca cac vién gach duoc
cit I6n hon25% vien gach nguyén ven. Cac
mit bi cit luén duoc got lai dé tai tao lai
nhu cac mép trén cung cla cac vién gach
nguyén ven. Xem hinh 14.

Céc vién gach tham duoc dat trén l6p
cit dém béng viéc st dung may dim doi
ndng 990 pound (450 kg) trén tdm cao su
@ truyén lyc nén ly tam 9.000 pound
(40kN) hoac I1.6psi (0,08 MPa). May dam
I6n va khu vuc dam l6n lam cho viéc lu len
déu hon va nhanh hon. Bit ct nhing vién
gach nao bi nirt hodc hu héng duoc
lap tirc 13y ra va duoc thay thé. Sau
khi khu vuc dugc tham va lu lén, khu
vuc do dugc lap tuc kiém tra va duoc
ti€n hanh rai cat chén khe néu khu vuc
duoc tham dap ung diy du cac tieu chuin
ky thuat. Cat chén khe duoc quét va duoc
lu Ién bing cung mét may dam rung d&
chén vao khe cho d@én khi ddy cat. Xem
hinh 15.

Quy trinh tu nghiém thu quan trong nhat la

céng tac trudc khi chén cat vao khe.

Cac 16p tham, cac khe hé, bé mit tron phing va viéc tuan tht chung cac tiéu
chudn ky thuat déu duoc kiém tra. Bat ctr diém nao khéong dap (ng tiéu
chun ky thuat déu dugc sta chira lién trudc khi tién hanh
chén cat.

Tuong tu nhu cat dém, khong co loai cat nao thich hop cé

san tai dia phuong, vi vy viéc thiét lap co s& dé sdy kho,

sang loc cat, va dong bao la diéu can thiét déi voi AWY)

nham tién hanh chén cat duoc nao vét vao khe tai cong

trudng. Hinh 16 cho thdy cat chén khe cé dé phén loai 5t

hon cat dém. Hinh |7 mé % cong tac |u lén cat vao khe.

Hinh 15. Mgy dimbanrgng 9,000 Ibf (40 kN) duoc st dung dé lu lén
cdc vién gach tham vao [op cit dém, sau dé mét lin nia lu
lén cdt & cdc khe. Hai lin duoc két hop lai sé dém lai higu

qud cao hon.
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Hinh 16 va 17, Cit chén khe & sy khé duoc réi trén cdc Ip gach da dupc lu lén va duoc lu lén vio cac khe cho dén khi nao ci ¢ khe &y

cét. Cip do phan loai ctia cdt chen khe (St hon cit dém.

Viéc kiém tra ngau nhién cho 10 feet vuéng (I m?) cho
mdi khu vuc 2.700 feet vuéngmit duéong (250 m?)
duoc thuc hién nhim xac nhan khoéng cach gitra cac khe hé
theo quy dinh tr 1,5 mm dén 4 mm. Cac dot kiém tra mit
dudng sau cung bao gdm viéc dam lan kiém ching duoc
giam sat chit ché bang xe lu nhiéu 16p chay bang hoi voi ap
luc banh xe la 116 psi (800 kPa). Xem hinh 18. Phong thi
nghiém déc Iap d ki€m tra sy déu din cda bé mit. May do
bién dang bé mit duoc tin hoc hoa da duoc phat trién 3 o0
dung nhdm xac dinh mit dudngnam trong pham vi gi6i han
nghiém ngit clia bé mit theo yéu cau. (su chénh léch t&i da
la £!/4 in. cho 10 feet (£ 7 mm per 3 m) doi v6i mat
duong san bay. Cac phuong phap nay duoc thuc hién trén
khung ludi c6 dién tich 15 x 15 ft (5 x 5 m), tir Bic dén
Nam va tir Déng sang Tay trén toan bé mat duong. Viéc
ki€m tra ky cdc chénh léch dung sai cda bé
mit va do tron phing dugc thé hién & hinh 19
va hinh 20 nhim didm bidomit dudng da do
tron phiang. Cac l4n kiém tra khéng chinh thic bg
sung duoc thuc hién béi AWV va cac nhom @i cong
truong HKAA . Ho kiém tra cac khe & mit dudng sau
nhing lan mua to nhim dam bao khéng c6 khu vuc nao
thanh ving nudc.

Nhu mét budc cubi cung, cat chén khe duoc gilr bang
chdt két dinh urethane. Chét két dinh gitr cat lai trong
khe, khong bi thi bay ra do khi thai tir déng co' may bay.
Ong Howe da phat trién thiét bi d& trai va két dinh cho
20.000 feet vuéng (2,000 m?) mét gio.

Chat urethane pre-polymer déo c6 d6 nhét thap
duoc trai ra trén bé mit va duoc phép thim vao bén
trong cat va ¢ dinh cat trong cac khe. Chat két dinh
thdm vao bén trong khe trung binh gitta 3/4 in.va | /4 in.
(20 mm va 30 mm). Da tranh duoc tinh trang thim sau hon

bdi néu diéu ndy xay ra gin 16 c6 thoat nuéc & 16p cat
dém, |6p vai dia phu trén cac 16 thoat sé bit lai va khong
thé thim duoc vao sau hon. Chit két dinh chiu duoc cac
vét danh ddu bing son. Chit gitt cat trong khe duoc cho
1a t6n tai it nhata 10 nam.

Du an Iap ky luc nay duoc mé clra hoat dong vao
thang 4 nim 1998 va sin bay d& md cla toan bo dé hoat
déng thuong mai vao ngdy 6 thang 7nam 1998. Ciing giéng
nhu cac san bay thuong mai khac, sin bay Hong Kong d
phat triénhé théng quan ly mat dudng duoc tin hoc héa
nhim giam sat 6nh trang mat duong va lap ké hoach cho
cac haat dong bao dudng. Hé théng bao gém céc tiéu chudn
khéo sat va cac chimg tir nghiém thu nhim thu thap théng

Hinh 18, Xe lu ndng 44 tan lin trén toan b6 bé mat cua lép
thim (trudc khi st dung chat ndi khe) dé kiém ching cdc
Bp thim & dupc ldp va cdc khe di diy cit.



ENGINEERED PAVEMENTS

Hong Kong International Airport

Hinh 19 and 20.

Kém tra dung sai cho phép ctia bé mit bang thudc thing va kiém tra do phiang min trén toan b mat duong nham dim bio

e~

mét duong chiu duoc khi mdy bay dé lai trong sudt thoi gian tiép nhién liéu

tin vé& cac hu hdéng va cac diéu kieén khic nghiét cu thé dsi
v&i miat dudng gach bé tong tu cheén. Diéu nay tao diéu
kién cho viéc thu thap thudng lé théng tin vé tinh trang
mit dudng voi cac loai mat duong khac nhau.

Vao nim 2003, cac thanh vién ctia nhém thiét k& va Nha

thau ban diu gip g& tai san bay nhim danh gia hoat dong
clia mit dudng. Noi dung sau duoc trich dan tir bao cdo

clia viéc kiém tra (6):

Mit dudng d@ hoat dong rat 8t & phan 16n cac khu
vuc cta phi truong

Mot s6 cac khu vuc nhé bj ln doi hdi phai duoc béc ra
va lip ki. Nhing khu vuc d6 nhin chung nim xung
quanh cac miéng céng trén dudng & phia diu cda
khu vuc dau dé cda may bay c6 nhiéu xe cé qua
laibén canh nha ga san bay. Nguoi ta quan sat thdy
vi tri cla cac miéng céng bi hu hdng nam truc tiép
trénduong banh xe cta phuong tién giao théng trén
dudng d6. Con dudng nay la I6i di vao chinh cua
khu vuc déu d& may bay dSi voi tit ca cic xe cd
phuc vu cho san bay bao gém xe kéo may bay, xe
chd khach, cac xe kéo container, v.v...

Haat dong clia mat duong lat gach bé tong tu chén &
céc bai d6 che khach cta méy bay va khu vuc dau d6 la
mot dan ching. Cac vét chdy nhién liéu thdy duoc
trong khu wuc may bay d6 che khach dan chimg cho
thdy khong c6 tac déng 16n nao tir nhién liéu cia may
bay dén cac |6p tham.

D6 déc duoc thi cong & khu vuc dau dé phia Tay
san bay duong nhu c6 phan thip hon & mét khu
vuc @6 chd nhim gilr cat dém trong tinh trang bio
hoa va xudt hién mét vai vét lan. Bé phan bdo tri
thudc co quan quan ly san bay da nhan biét duoc
van dé va da boc ra 3 feet (Im) l&p thim @& xay
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c6ng thoat nudc ndm dudi bé mit bing hat tho.
Mit dudng duoc I3p lai va hoat dong tét tir do.

Mbt vai ddu hiéu mat dudng bi giy xudt hién dudi cac
tru gia ¢6 dugc st dung cho viéc ¢é dinh cac thiét bi béc
do hang héa bén canh may bay. Bo phan bao tri dang
nghién ctiu va thi nghiém cac phuong phap dé di tién
hoat déng & khu vuc nay bao gébm viéc st dung cac vién
gach tham duoc cét déi va cac tim bé tong & nhing vi
tri cu thé.,

Céc nhan vién dla co quan quan ly san bay Hong Kong da
luu y ring cac van dé nhd duoc mé ta duoc udc tinh
khodang 2% dién tich cta toan bé mat duong gach bé tong
tu chén. N6 d hoat déng t8t hon so voi cac loai mat
duong khac..

Mot khu vuc mit duong co dién tich 32.000 feet vuong
(3000 m?) gin day d duoc boc ra @ thi cong cac 1op
méng va cac dich vu nhu mét phén clia du 4n mé réng
nha ga san bay. Cic vién gach d6 da duoc I3p lai. Chat
Juong nhin chung ctia phan duoc 13p lai 13 chép nhan
duoc mic du viéc gan két voi phan mit duong khéng bi
anh hudng va viéc cit xung quanh cic khu vuc di vao
mat duong khong duoc tot.

Tinh trang hién tai cho thdy chat luong cua viéc stra
chlra mit duong bing tay bdi cac nha thiu bdo dudng
clia co quan quan ly san bay di khéng giéng nhu muic
chat luong da dat duoc trong qua trinh thi cong cla
lan thdm mit duong ban dau.

Bo& phan bio tri dang lén ké hoach thuc hién viéc néi
lai cac khe mat dudng nhu mét phan cua cong tac
Bo tri mit dudng da duoc du kién. Ho lac quan tin
réng viéc nay sé lam cho mit duong tiép tuc hoat
dong ot.
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Viéc cai tién trong pham vi thiét k& c6 thé bao gdm:

dau d& may bay c6 thé da duoc diéu chinh so' nhim dam
bao chung khong nim trén duong banh xe ctia phuong
tién giao thong di trén duong.

+  Céc c6ng thoat nudc ndi b6 sung & xung quanh miéng 2.

oBng & dang kénh duoc xay bing hat thé ndm dudi cac
16p hodc 16 thoat tryc ti€p vao miéng céng sé lam cho
viéc thoat nudc & I6p cat dém nhanh hon va ngan ngira

tinh trang lun xdy ra & cac miéng odng tap trung nhiéu 3.

nudc.. Cac phuong phap nay sé ngan nglra nudc bi gitr lai &
16p nén va gidm nguy co bi lun trong tuong lai.
*  Viéc dinh rd cac vién gach c6 mit duoc déo got sé

duoc thi cong & cac ¢ bé tong duc tai chd xung quanh 4.

miéng c6ng sé lam cho c4c viéc nit Ayit xay ra hon
trong suSt qua trinh thi cong va cho phép kiém soat
St hon do rong khe clia cac gach tham voi miéng céng.
Céc cai tién trong pham vi thi cong cé thé bao gém:
+  Giam sat nhiéu hon va cht y nhiéu hon vao viéc lu lén

phan dét dap lai xung quanh miéng céng nhim lam 5.

giam tinh trang |Gn con du xdy ra trong cac khu vuc
xe cd qua lai nhiéu.

+  Thi cong va bdo vé cin than c8 bé tong xung quanh 6.

miéng cong sé cai tién duoc hoat déng cla cac chit két
nGi khe & miéng céng, ngin khong cho nudc xam nhap
vao 16p cat dém va khong git lai & bé mit miéng cong
@o ra vét lun khi duong cé nhiéu xe cé qua lai

Céc cAi tién trong viéc bo tri cé th€ bao gém:

+ Huén luyén t8t hon cac tay nghé céng nhan cho viéc

stra chira mit duong

Cac dii tién duoc dé xuit |a nhd so véi tinh trang hoat
dong rat tot clia mat dudng da quan sat duoc. Chung c6 thé
1a chia khoa dé dat t&i muc hoat dong tét 100% trong cac du
an tuong hi.

San bay Hong Kong moi la mét trong nhimng san bay hang
du cla thé gioi vé s6 luong hanh khach va hang hoa van
chuyén va qua canh, Viéc xay dung san bay Hong Kong maéi
trén mit bing cht yéu duoc hinh thanh nhe I3n bién dan dén
viéc st dung nhiéu mit dudng gach tu chén trong cac khu vuc
bi lan.

Cac tiéu chuan ky thuit cao dugc thuc hién xuyén suét
tir giai doan thiét k& dén giai doan lua chon vt liéu, va
sau dé duoc thuc hién trong sudt qué trinh thi cong da
@o nén mit duong hoat dong rit t&t..Cac tinh trang bén
ngoai clia mit dudng ban ddu 5 nim sau khi p dit duoc
quan sat thdy van con t8t nhu khi moi duoc lap dat.,
Piéu ndy la nho sy phéi hop chit ché gitra don vi thiét ké
va don vi thi cong trong suét qua trinh thi cong. Ho da
@0 nén mit dudng dé tiép tuc phuc vu 5t cho san bay
Hong Kong trong tuong lai.
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